INTRODUCCIÓN A MATLAB: SOLUCION DE PROBLEMAS ARITMÉTICOS Y TRANSFORMADA DE LAPLACE.

Objetivo.

Manejar vectores, matrices y gráficas de funciones mediante el editor de MatLab para familiarizarse con su entorno de desarrollo.
El alumno utilizara MatLab como herramienta de apoyo para la solución de transformadas de Laplace.
Marco Teórico.

MatLab (Matrix Laboratory) es un lenguaje de programación que posee un ambiente de desarrollo interactivo con el cual se pueden realizar tareas de computación de manera más rápida que con los lenguajes tradicionales. 

El analista numérico llamado Cleve Moler desarrollo la primera versión de Matlab en los años 70’s [1]. Desde entonces ha evolucionado con varias paqueterías para convertirse en un software comercial muy utilizado.

MatLab puede ser utilizado en una gran cantidad de aplicaciones, como: control, comunicaciones, procesamiento de imágenes, modelado y análisis financiero, y biología computacional [1]. MatLab posee una colección de funciones especializadas que extienden su capacidad para resolver problemas particulares en las áreas de aplicación mencionadas.

Para la utilización del programa MatLab, es necesario partir de algunos conocimientos básicos como lo son la creación y manejo de vectores y matrices, así como conocer el uso que tienen algunas de las funciones que nos ofrece MatLab.

Vectores
Un vector se puede definir introduciendo sus coordenadas, separadas por espacios o por comas, entre corchetes:

>> x=[1 2 3]

x =

1 2 3

Si queremos definir un vector columna, se separan las filas por puntos y comas, o bien se calcula el transpuesto de un vector fila con >>x'.

Otra forma de crear vectores es la siguiente:

>> x=1:0.5:3

x =

1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000
que genera un vector que va desde 1 hasta 3 con un paso de 0.5 unidades.

Matrices
Para introducir una matriz, se separa cada fila con un punto y coma.

A=[3 2 1; 6 5 4; 9 8 7]

A =

3 2 1

6 5 4

9 8 7

Función plot
Las formas más habituales para la utilización de plot son[2]:

plot(Y [, ’opciones de línea ’])

plot(X1, Y1 [, ’opciones de línea 1’], X2, Y2[, ’opciones de línea 2’], ...)

plot(...,'Propiedad', Valor,...)

Esta función muestra una gráfica con los valores de Yn con respecto a Xn.

Opcionalmente, tras cada par de valores Xn e Yn se pueden especificar distintos estilos de línea. Asimismo, se pueden asignar una serie de propiedades a todas las líneas del gráfico especificando parejas ‘Propiedad’ Valor en los argumentos. Si no se asigna ningún estilo entonces Matlab mostrará cada línea con un estilo distinto generado automáticamente.
Dependiendo de la naturaleza de las variables Xn e Yn hay que tener en cuenta lo siguiente:

· Si no se especifica valores para la Xn (forma 1ra de llamar a plot) entonces se dibujan los valores de Yn con respecto al índice.

· Si Xn e Yn son vectores entonces basta con que sean de igual longitud. No es necesario que los dos vectores sean ambos vector columna o ambos vector fila.

· Si Xn e Yn son matrices entonces deben tener las mismas dimensiones. Se genera una gráfica con tantas líneas como columnas tengan las matrices donde la línea k corresponde a la gráfica de Yn(:, k) con respecto a Xn(:, k).

· Si Xn es un vector e Yn es una matriz entonces una de las dimensiones de Yn debe coincidir con la longitud de Xn. Dibuja todas las filas o columnas de Yn con respecto a la misma x, esto es el vector Xn.

Opciones de línea

Opcionalmente se puede especificar cómo se desea representar la gráfica. Para ello se debe pasar una cadena de texto detrás de cada par de parámetros Xn e Yn.
[image: image1.emf]
Propiedades de línea

También se pueden especificar otras propiedades gráficas de la línea mediante parejas de nombre de propiedad y valor. Estas propiedades se asignarán a todas las líneas del gráfico. Algunas de las propiedades más habituales son [2]:
· LineWidth: Especifica el grosor de la línea en píxeles.

· MarkerEdgeColor: Especifica el color del borde del marcador.

· MarkerFaceColor: Especifica el color del interior del marcador.

· MarkerSize: Especifica el tamaño del marcador.

Generación de números aleatorios:

[image: image2.emf]
Función Scatter:

Hace un grafico de dispersión con las coordenadas del eje de las abscisas y el eje de las ordenadas donde los vectores son de igual tamaño:

[image: image3.emf]
Desarrollo.

Se realizaron las operaciones abajo listadas.
1. Se inicializo la herramienta MatLab. Y se ejecuto el comando “help plot”.
2. Se realizo las siguientes operaciones.

%a)
X=(16+345^2*6)/72
%b)
Y=(3.8*10^-4+1.2*10^-3)^5
%c)
w=2
x=-5
Z=(3.5*x-w^3)/(x-w)
%d)
Y=sin(pi/2)

3. Se graficaron las siguientes funciones.

x=1:.01:10
%a)
Y=x+250;
figure(1)
plot(x,Y);
%b)
Y=sin(3*pi.*x);
figure(2)
plot(x,Y);
%c)
Y=exp(x);
figure(3)
plot(x,Y);
4. Se graficaron dos periodos de las siguientes funciones.
x=0:.01:2*(2/3)
%a)
Y=sin(3*pi*x);
figure(4)
%hold on
plot(x,Y);
%b)
Y=cos(3*pi*x);
figure
plot(x,Y);

Primero se graficaron empleando el “hold on” donde superpone las graficas, después se comento la línea donde se encuentra “hold on”, y antes de graficar la segunda ecuación se le coloco un figure.

5. Se grafico las siguientes ecuaciones empleando el comando “subplot”. Y se modificaron las características de diseño de grafico (color, forma y escala).
x=1:.01:10
%a)
Y=x.^2;
figure(6)
subplot(3,1,1);
plot(x,Y,'m*')
title('Grafica x^2')
xlabel('eje X')
ylabel('x^2')
%b)
Y=4*x.^2;
subplot(3,1,2);
plot(x,Y,'y>')
title('Grafica 4*x^2')
xlabel('eje X')
ylabel('4*x^2')
%c)
Y=(1/2)*x.^2;
subplot(3,1,3);
plot(x,Y,'cd')
title('Grafica (1/2)*x^2')
xlabel('eje X')
ylabel('(1/2)x^2')

6. Se calculo la Transformada de Laplace de [image: image5.png]f(t) = —125+ 3.5te™* +1.25¢™*



.
syms t s 
f=-1.25+3.5*t*exp(-2*t)+1.25*exp(-2*t); 
F=Laplace(f,t,s) 
simplify(F) 
pretty(ans) 
7. Se calculo la Transformada Inversa de Laplace de [image: image7.png]F(s)
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.
syms t s 
F=(s-5)/(s*(s+2)^2); 
ilaplace(F) 
simplify(ans) 
pretty(ans)
8. Se realizo el calculo de la Transformada de Laplace de [image: image9.png]f(t) = t*sen(5t)



.
syms t s 
f=t^2*sin(5*t); 
F=Laplace(f,t,s) 
simplify(F) 
pretty(ans) 
9. Se calculo la Transformada Inversa de Laplace de [image: image11.png]F(s) =

.(.-us)



.
syms t s 
F=1/(s*(s^2+25)); 
ilaplace(F) 
simplify(ans) 
pretty(ans)
Resultados y Análisis.

1. Con la ayuda de MatLab se puede profundizar en los comandos y obtener de ellos todas las facilidades que nos brinda este software para facilitarnos la resolución de problemas.
PLOT   Linear plot. 

    PLOT(X,Y) plots vector Y versus vector X. If X or Y is a matrix,

    then the vector is plotted versus the rows or columns of the matrix,

    whichever line up.  If X is a scalar and Y is a vector, disconnected

    line objects are created and plotted as discrete points vertically at

    X.

    PLOT(Y) plots the columns of Y versus their index.

    If Y is complex, PLOT(Y) is equivalent to PLOT(real(Y),imag(Y)).

    In all other uses of PLOT, the imaginary part is ignored.

    Various line types, plot symbols and colors may be obtained with

    PLOT(X,Y,S) where S is a character string made from one element

    from any or all the following 3 columns:

b     blue          .     point              -     solid

          
g     green         o     circle             :     dotted

            r     red            x     x-mark             -.    dashdot 

            c     cyan          +     plus               --    dashed   

            m     magenta         *     star             (none)  no line

           y     yellow        s     square

           k     black         d     diamond

           w     white         v     triangle (down)

                               ^     triangle (up)

                               <     triangle (left)

                               >     triangle (right)

                               p     pentagram

                               h     hexagram

    For example, PLOT(X,Y,'c+:') plots a cyan dotted line with a plus 

    at each data point; PLOT(X,Y,'bd') plots blue diamond at each data 

    point but does not draw any line.

    PLOT(X1,Y1,S1,X2,Y2,S2,X3,Y3,S3,...) combines the plots defined by

    the (X,Y,S) triples, where the X's and Y's are vectors or matrices 

    and the S's are strings.  

    For example, PLOT(X,Y,'y-',X,Y,'go') plots the data twice, with a

    solid yellow line interpolating green circles at the data points.

    The PLOT command, if no color is specified, makes automatic use of

    the colors specified by the axes ColorOrder property.  The default

    ColorOrder is listed in the table above for color systems where the

    default is blue for one line, and for multiple lines, to cycle

    through the first six colors in the table.  For monochrome systems,

    PLOT cycles over the axes LineStyleOrder property.

    If you do not specify a marker type, PLOT uses no marker. 

    If you do not specify a line style, PLOT uses a solid line.

    PLOT(AX,...) plots into the axes with handle AX.

    PLOT returns a column vector of handles to lineseries objects, one

    handle per plotted line. 

    The X,Y pairs, or X,Y,S triples, can be followed by 

    parameter/value pairs to specify additional properties 

    of the lines. For example, PLOT(X,Y,'LineWidth',2,'Color',[.6 0 0]) 

    will create a plot with a dark red line width of 2 points.

    Example

       x = -pi:pi/10:pi;

       y = tan(sin(x)) - sin(tan(x));

       plot(x,y,'--rs','LineWidth',2,...

                       'MarkerEdgeColor','k',...

                       'MarkerFaceColor','g',...

                       'MarkerSize',10)

    See also plottools, semilogx, semilogy, loglog, plotyy, plot3, grid,

    title, xlabel, ylabel, axis, axes, hold, legend, subplot, scatter, plot3.

    Overloaded functions or methods (ones with the same name in other directories)

       help timeseries/plot.m

       help SimTimeseries/plot.m

       help phytree/plot.m

       help channel/plot.m

       help cfit/plot.m

       help darray/plot.m

       help fints/plot.m

       help idmodel/plot.m

       help idfrd/plot.m

       help iddata/plot.m

       help idnlhw/plot.m

       help idnlarx/plot.m

       help cgrules/plot.m

       help xregtwostage/plot.m

       help xregtransient/plot.m

       help xregmodel/plot.m

       help xregarx/plot.m

       help localmulti/plot.m

       help localmod/plot.m

       help localavfit/plot.m

       help sweepset/plot.m

       help mdevtestplan/plot.m

       help cgdatasetnode/plot.m

       help mpc/plot.m

       help rfckt/plot.m

       help frd/plot.m

       help dspdata/plot.m

       help wdectree/plot.m

       help ntree/plot.m

       help dtree/plot.m

       help wvtree/plot.m

       help rwvtree/plot.m

       help edwttree/plot.m

2. En la línea de comandos se puede dar solución a diferentes ecuaciones.
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3. Por medio del comando plot, se puede obtener las graficas de diferentes ecuaciones.
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Figura 1. Grafica de la expresión x+250.
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Figura 2. Grafica de la expresión sin(3πx).
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Figura 3. Grafica de la ecuación [image: image17.png]


.

4.  La figura 4, muestra en ventanas separadas la grafica de dos ecuaciones empleando el comando figure, y por el contrario al utilizar el comando hold on, como resultado se obtiene dentro de una ventana, sobrepuestas la grafica de las dos ecuaciones de entrada.
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Figura 4. Graficas con comando Figure.
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Figura 5. Graficas con comando Hold On.

5.  Por medio del comando subplot se puede realizar graficas en la misma ventana, pero por divisiones, y determinar uno mismo cuantos renglones se quieren las graficas, así como en cuantas columnas, en este caso fueron 3 renglones, 1 columna, y posteriormente se determino la posición para cada grafica.
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Figura 6. Graficas con comando Subplot.

6. MatLab también proporciona una función que permite resolver la Transformada de Laplace, y otra función que nos permite ver el resultado de una forma más legible a la vista del hombre.
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Figura 7. Resultado de MatLab de Transformada de Laplace.
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Figura 8. Resultado al resolver a mano la Transformada de Laplace.
7.  A su vez, MatLab proporciona una función que realiza la Transformada Inversa de Laplace, que nos permite tener rápidamente la ecuación en el tiempo.
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Figura 9. Resultado de MatLab de Transformada Inversa de Laplace.
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Figura 10. Resultado al resolver a mano la Transformada Inversa de Laplace.
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Figura 11. Resultado de MatLab de Transformada de Laplace.
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Figura 12. Resultado de MatLab de Transformada Inversa de Laplace.
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Figura 13. Resultado al resolver a mano la Transformada Inversa de Laplace.
Conclusiones.

Con el desarrollo de esta práctica resulto sencillo familiarizarse con el entorno de MatLab. Ya que aparte de tener una vista amistosa, cuenta con el Help de MatLab donde explica para cada comando todas las funcionalidades que se nos ofrecen dentro del entorno de MatLab, y que son de gran ayuda al momento de dar solución a los problemas que se plantean en la practica.

Aunque con la práctica al desarrollar diferentes ejercicios, solo  se conoce de manera básica la funcionalidad de MatLab, resulto bastante amplia la introducción a esta herramienta.
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